
Properties of the unit-impulse function, 𝛿(𝑡) 

1.) 0 ∙ 𝛿(𝑡) = 0   

2.) 𝛿(𝑡) = 𝛿(−𝑡)    

3.) 𝛿(𝑡 − 𝑎) =  𝛿(𝑎 − 𝑡)   

4.) 𝑓(𝑡) 𝛿(𝑡) = 𝑓(0) 𝛿(𝑡)   

5.) 𝑓(𝑡) 𝛿(𝑡 − 𝑎) = 𝑓(𝑎)𝛿(𝑡 − 𝑎) 

6. ) ∫ 𝑓(𝑡) 𝛿(𝑡) 𝑑𝑡

+∞

−∞

= 𝑓(0) 

7. ) ∫ 𝑓(𝑡) 𝛿(𝑡 − 𝑎) 𝑑𝑡 = 𝑓(𝑎)

+∞

−∞

 

8. ) ∫ 𝑓(𝜏) 𝛿(𝑡 − 𝜏) 𝑑𝜏 = 𝑓(𝑡)

+∞

−∞

 

9. ) 𝛿(𝑎𝑡) =  
1

|𝑎|
𝛿(𝑡)      (where 𝑎 ≠ 0) 

10. ∫ 𝛿(𝜏)𝑑𝜏 = 𝑢(𝑡)
𝑡

−∞

 

11. ) 𝛿(𝑡) =
𝑑𝑢(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑢̇(𝑡).  Also, 𝑢̇(𝑡 − 𝑎) = 𝛿(𝑡 − 𝑎) 

12. ) ∫ 𝑓(𝑡)

+∞

−∞

𝛿̇(𝑡) 𝑑𝑡 =  −𝑓̇(0) =  −
𝑑𝑓(𝑡)

𝑑𝑡
|𝑡=0 

In general, ∫ 𝑓(𝑡)
+∞

−∞
𝛿(𝑛)(𝑡 − 𝑡0) 𝑑𝑡 = (−1)𝑛𝑓(𝑛)(𝑡0) 

13.) 𝑡𝛿̇(𝑡) = −𝛿(𝑡), and 𝑡𝑛𝛿(𝑛)(𝑡) = (−1)𝑛𝑛! 𝛿(𝑡) 

14.) 𝑓(𝑡)𝛿̇(𝑡) = 𝑓(0)𝛿̇(𝑡) − 𝑓̇(0)𝛿(𝑡).  

15.) 𝑓(𝑡)𝛿̈(𝑡) = 𝑓(0)𝛿̈(𝑡) − 2𝑓̇(0)𝛿̇(𝑡) + 𝑓̈(0)𝛿(𝑡) 

16.) 𝛿(𝑔(𝑡))  = ∑
𝛿(𝑡−𝑡𝑖)

|𝑔̇(𝑡𝑖)|
𝑚
𝑖=1  , 𝑡𝑖 are the real roots of 𝑔(𝑡) = 0. 

 


